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Risinajuma apraksts

Videoanalitikas risinajums ir datu uzskaites un atlases risinajums, kura darbibu nodroSina
maksliga intelekta (Al) datorredzes platforma. Risinajums sniedz iespéju lietotajam péc iestatitiem
datu ieglSanas parametriem apstradat no kameram sanemtas videostraumes, iegut analitiskus
datus, aplukot tos un parvaldtt risinajuma pasapkalpo$anas vietné sev vélama laika un noteiktam
mérkim. Risinajuma izstradatajs un tehniskais nodrosinatajs ir igaunu vadosais datorredzes
produktu izstradatajs FYMA OU (turpmak FYMA).
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1. attéls. Vispareja darbibas arhitekttra

GDPR un privatums

Videoanalitikas risinajums ir izstradats, balstoties uz principu “privatums pirmaja vieta”. Tas nozime,
ka risinajuma ietvaros (vietné, datu centra) netiek analizeti vai glabati personalizéti dati un, ja
markésanai izmantotie attéla dati satur sejas vai citus datus, tie tiek automatiski anonimizéti.
Risinajuma izstradatajs FYMA ir veicis ripigu GDPR pasnovértéjumu, kur precizi aprakstits, kadas
darbibas tiek veiktas ar video datiem. Ar FYMA Privatuma politiku var iepazities izstradataja
majaslapa: https://www.fyma.ai/privacy-policy

Privatuma aizsargaSanai tiek izmantota tris [lmenu pieeja, lai neatkarigi no ta, kada veida dati
nonakusi risindjuma sistéma, tos nebltu iespéjams izmantot launpratigi.

1. Programmatiras kopums
Video procesora apstradatie tieSraides video dati péc nokluséjuma netiek glabati;
pécapstradei video ir jauzglaba platforma, un, lai to darttu, lietotajam ir japiekrit noteikumiem
un nosacijumiem. Tas nozimé, ka Videoanalitikas risinajuma platforma pieklUs tieSraides
video straumei, apstradas kadrus no kameras un péc apstrades izdzésis tos. Ka vértigi dati
tiks saglabati tikai kadru metadati.


https://www.fyma.ai/privacy-policy
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2. leksejie risinajuma procesi
Lai apmacitu risindjuma maksligo intelektu (Ml) noteikt objektus un to kustibu fiziskaja vide,
ir jaapmaca Al algoritmi ar markétu attélu palidzibu. Algoritms paredz, ka video attéla sejas,
kuras var uzskatit par personalizétu informaciju, nav iespéjams atpazit. Kad video kadrs
nonak sistéma, vispirms notiek ta anonimizacija. Tas nozimé, ka visi cilvéku un citi
personalizétie dati tiek iznicinati, pirms tie tiek izmantoti Al algoritmu apmacibai. Tapat tas
nozimé, ka Al modeli nekad nav redzé&jusi seju, tapéc sejas atpazit nevar un nekad to
nedarfs.

3. Legalie aspekti
Risinajuma izstradatajs FYMA ir ieviesis GDPR pasnoveértéjumu, ka art l[igumu ar datu
apstrades parzini. Sie ligumi ir parbauditi audita un atbilst GDPR prasibam. Izstradatajs ir
konsultéjies ar daudzam datu aizsardzibas iestadem, lai parliecinatos, ka risinajuma
platforma ir droSa un viegli ievieSama.

Kameras

Ar Videoanalttikas risinajumu var izmantot praktiski jebkuru kameru. Lai kameru varétu savienot ar
risinajuma platformu, tai jabat IP kamerai. Platformai jaspéj pieklut kamerai, izmantojot internetu.

Straumésanas prasibas

Risinajuma platforma strada ar izplatitakajiem video straumésanas protokoliem. Pievienotajam
kameram ir jaatbalsta kads no Siem straumésanas protokoliem.

o RTSP: https://en.wikipedia.org/wiki/Real Time Streaming_ Protocol

o RTMP: https://en.wikipedia.org/wiki/Real-Time Messaging_Protocol

e HLS: https://en.wikipedia.org/wiki/HTTP_ Live Streaming

Videoanalttikas risindjuma platforma Sobrid neatbalsta nevienu OEM (OEM - originala aprikojuma
razotajs) patentétu video straumésanas protokolu. Ja rodas gratibas savienot kameru ar risindjuma
platformu vai nepiecieSams noskaidrot informaciju par kameras savienosSanas iespéjam, luidzam
sazinaties ar mums: atbalsts@Imt.Iv.

Videoanalitikas risinajums atbalsta lielako dalu biezak izmantoto kodeku.

e H264 decoder (codec h264)

e HEVC decoder (codec hevc)

e MJPEG decoder (codec mjpeg)

e MPEG1VIDEO decoder (codec mpeglvideo)
¢ MPEG2VIDEO decoder (codec mpeg2video)
o MPEG4 decoder (codec mpeg4)

e VC1 decoder (codec vcl)

e VP8 decoder (codec vp8)

e VP9 decoder (codec vp9)


https://en.wikipedia.org/wiki/Real_Time_Streaming_Protocol
https://en.wikipedia.org/wiki/Real-Time_Messaging_Protocol
https://en.wikipedia.org/wiki/HTTP_Live_Streaming
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Lai savienotu kameru ar Videoanalitikas risinajumu, nepiecieSams straumé&sanas vietradis (URL).
Parasti tas izskatas $adi:
rtsp://username:password@ipaddress:port

Dazam kameram ir arT papildu elementi, kas, iespéjams, bus japievieno pie URL, lai pieklatu
konkrétai straumei. Tie varétu izskatities sadi:
/substream
/channel

DazZiem kameru razotajiem var bat savi elementi, kas japievieno klat. Pieméram, AXIS kameram
daZreiz ir vajadzigs Sis:
/axis-media/media.amp

IzSkirtspéjas prasibas kameram

Attieciba uz kameras izSkirtsp&ju Videoanalitikas risingjumam ir minimalas prasibas. Jebkura video
plisma, ko risinajums apstrada, tiek samazinata lidz 640x480 pikseliem. Stir izSkirtspéja, kas
nepiecieSama neironu tikliem, lai tie varétu pienemt atpaziSanas Iémumus. Tas nozimé — ja 4K
kamera ir savienota ar risindjuma platformu, tas videoplismas izSkirtspéja tiks samazinata lidz
800x480 pikseliem, un tikai tad dati no tas tiks ievaditi neironu tiklos atpaziSanai.

Video kadru atruma prasibas

Attieciba uz kadru atrumu, ar kadu kamera uznem video, video straumei ir jaatbilst konkrétam
prasibam. Kadru atrums ir mérvieniba, kas nosaka, cik kadru videomateriala tiek parraiditi sekundé.
Videoanalitikas risinajums Sobrid darbojas divos reZimos.

e Zems kadru atrums
Izmanto zemas kustibas aplikacijam, piemé&ram, stavvietu noslogojuma noteik§anai. Saja
reZima platforma apliko video straumi ar atrumu 4 kadri minatée.

e Vidéjs/augsts kadru nomainas atrums
Izmanto, lai noteiktu jebkura veida kustibu video straumé. Pieméram, lai noteiktu kustibu
pilsétvidé, video straumes atrumam jabat vismaz 10 kadriem sekundé. Atrgaitas aplikacijam,
pieméram, automagistrales analizei, var bat nepiecieSams lielaks kadru atrums. Tas var
atskirties art atkariba no lenka — no 15 kadriem sekundé lidz pat 30 kadriem sekundé.
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Kameras savienojuma prasibas

Ir daudz veidu, k& savienot kameru ar Videoanalitikas risingjuma platformu. Janem vér3, ka Sis
metodes nodrosina atskirigu droSibas Iimeni. Masu pieredze apliecina, ka pastav tris galvenie veidi,
ka savienot kameru ar platformu.

e Atverta straumésana
Tas nozimé, ka ikviens interneta var piek|ut Sai videoplismai. Atvértajai straumésanai var
bat lietotajvards un parole, bet tas nav obligati. Atvérta straumésana bez lietotajvarda un
paroles ir visnedro$akais veids, ka savienot kameru ar risinajuma platformu, tapéc $o
variantu nerekomendé&jam.

¢ IP no balta saraksta
IP baltais saraksts veidojas, kad tiek pieskirta tikla piekluve tikai noteiktam IP adresém. Ja ir
kamera, kas atrodas privataja tikla, ir iespéjams atlaut kamerai savienojumu tikai no
noteiktas IP adreses. Videoanalitikas risinajuma gadijuma IP adrese ir 3.123.174.248. Ja
tiks kombinéta masu IP adreses ieklauSana baltaja saraksta ar lietotajvarda un paroles
izmantosanu, tas nodrosSinas pietiekamu drosibu.

e Point-to-Point VPN savienojums
VPN (virtualais privatais tikls) savienojums lauj drosi savienot eso$o tiklu ar Videoanalitikas
risinajuma tiklu. Tas ir visdroSakais veids, ka savienot kameras ar platformu, tacu ar1
laikietilpigakais, un tas batu jalieto tikai tad, ja ir augstas droSibas [imena prasibas.

Kur tiks glabati visi dati

Risingjuma izstradatajam un tehniskajam nodrosinatajam FYMA ir makonrisinajums, kas
nozimé, ka visi metadati no kameram ir izvietoti makoni. FYMA makona datu pakalpojumu
shiedzéjs ir Amazon Web Services (AWS). Lai ieverotu GDPR prasibas, visi dati, kas tiek
glabati FYMA makoni, tiek glabati Frankfurté, Vacija.

Risinajuma lietotaja saskarne / pasapkalposanas vietne

Sakotneéja iestatiSana un galvena lapa

Visas darbibas, kas veicamas, lai iestatitu kameru, noteiktu, ko lietotajs vélas monitorét, ka ari
analizétu rezultatus, notiek timekla vietné https://analytics.Imt.Iv/.

Lai izmantotu Videoanalttikas risinajuma paSapkalpo$anas vietni, klientam tiks izveidots
organizacijas konts. Sim kontam var bt vairaki lietotaju konti.


https://analytics.lmt.lv/
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Lietotaja konta izveide
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1. Dodieties uz https://analytics.Imt.lv/ E-mail
2. lzvélieties Registréties (Sign up)
3. levadiet savu e-pasta adresi
4. Apstipriniet (vai noraidiet), ka vélaties sanemt Password
risingjuma izstradataja zinas un padomus
5. Spiediet Registréties (Sign up)
6. leskatieties sava e-pasta — tur atradisiet norades,
ka pabeigt registracijas procesu, un saiti
7. Noklikskiniet uz saites sava e-pasta
8. levadiet sava konta unikalo paroli Reset password
Apsveicam! Viss ir gatavs, lai saktu lietot Videoanalitikas =
risinajumul!

Ka pievienot savu pirmo kameru

Péc konta izveidoSanas noklsiet Videoanalitikas risindjuma paSapkalpoSanas vietnes galvenaja
lapa. Sobrid taja ir $adas sadalas:

Mans informacijas panelis (Dashboard)
Manas kameras (My cameras)

Analitikas sadala (Analytics playground)
Kustibas laukums (Moovment playground)

Pirmo reizi ienakot paSapkalposanas vietng, Videoanalttikas risindjums piedavas pievienot pirmo
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2. attéls. Sveiciena ekrans


https://analytics.lmt.lv/

Ja Jums ir kamera, kuru vélaties pievienot platformai:

Manas kameras — Pievienot kameru+ (Add camera+)

Ja Jasu riciba vél nav kameras, aicinam izméginat demo videoplismas vai izmantot
pécapstrades funkciju (Post processing), lai apstradatu jebkuru video.

Pievienot kameru+ (Add camera+)

Pievienot kameru+ funkcionalitate lauj sakt kameras videoplismas apstradi.

Imt~@ Live processing + Billing Fyma @

fooLs Add cameras

For Fyma to work, the video stream has to be accessible to us
Please whitelist our IP - 3.123.174.248 before we get started. If
M that's not up to you, please have your tech department contact our

tech department at
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o
=
>
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3. attéls. Kameras pievieno$anas ekrans

Lai pievienotu kameru, jaievada kameras nosaukums un pareizs kameras straumésanas vietradis
(URL).

Ja, ievadot kameras straumésanas vietradi, redzams klidas pazinojums, tam var but dazadi
iemesli.

¢ levadita kameras iek$€ja IP adrese, nevis aréja — lai izveidotu savienojumu, janorada aréja
IP adrese

e Kameras tikla konfiguracija ir nepareiza

o Kamera paslaik ir bezsaisté

o Kamera izvada straumi, ko sistéma nevar dekodét

Lai noverstu kladu, lidzam vélreiz parbaudit tikla savienojumu un straumes vietradi (URL), ka arT IP
balto sarakstu vai VPN savienojumu ar risinajuma platformu. Ja nepiecieSams atbalsts, rakstiet uz
atbalsts@Imt.|v.

Ja nav konstatéta klida, butu jaredz siktéls, kas rada kameras redzeslauku. Ja tas ta ir, var pievienot
vél kadu kameru vai noklikSkinat Pabeigt (Finish), lai pabeigtu kameras iestatiSanu.


mailto:atbalsts@lmt.lv
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Live processing ~ Billing Fyma @
Add cameras
Q .42 2
For Fyma to work, the video stream has to be accessible to us. ’

Please whitelist our IP - 3.123.174.248 before we get started. If
that's not up to you, please have your tech department contact our

tech department at info@fyma.a:
ADD CAMERA +

Name your camera

]

Camera stream URL

4. attéls. Veiksmigi pievienota kamera

Redigéet kameru (Edit camera)

Visas veiksmigi pievienotas kameras nonaks izvélné Manas kameras (My Cameras), kas atrodas
ekrana kreisaja puseé. Lai redigétu konkrétu kameru vai pievienotu tai virtualos sensorus, jaklikskina
uz kameras un jaatver detalizéts kameras skats.

Imt>*®

To0is
i
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Live processing ~ Billing Fyma @

UES x Fyma (test)

ACTIONS

® Start camera

ol Analytics playground
91 Movement playground
@ Edit

® Delete camera

TooLs

<> Polygon

5. attéls. Kameras redigéSanas skats

Saja skata var veikt vairakas darbibas.
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e Atskanot video ar atpaziSanu reallaika (droSibas nolukos $o iespéju konkrétam lietotajam var
atslégt).

e Pariet uz analitikas sadalu, kur uzreiz var sakt konkrétas kameras datu izpéti.

¢ Redigét kameru (Edit) — dzést kameru, apstadinat kameru un datu apstradi, mainit kameras
nosaukumu, vietradi (URL), Al noteikSanas modeli un izveidot virtualos sensorus.

Virtualie sensori

Kameras redigésanas reZzima pieejama sadala Riki (Tools). Tos més saucam par virtualajiem
sensoriem. Tos var izmantot, lai definétu konkrétas intereséjo$as zonas kameras redzamibas lauka.
Pé&c nokluséjuma, ja netiks pievienots neviens virtualais sensors, sistéma registrés:
laika zimogu, kad objekts nonak kameras redzamibas lauka;
objekta klasi;
objekta trajektoriju;

¢ laika zZimogu, kad objekts atstaj kameras redzeslauku.
Ja nepiecieSams ieglt detalizétu informaciju par to, ka objekti parvietojas kameras redzamibas
lauka, ir iespéjams iestatit divus dazadus virtualo sensoru veidus.

Linijas sensori (Line)
Kameras redzamibas lauka ir iesp&ja uzzimét liniju, un, ja objekts Skérsos 3o liniju, tas tiks
uzskaitits. LTniju sensoram bas japieskir nosaukums. Sis nosaukums vélak tiks izmantots datu
analizes dal3, lai filtrétu datus. Linijas sensori sp&j paradit arT kustibas virzienu. Katrai linijai ir A un
B puse, un var filtrét datus, kada virziena objekti Skérso Iiniju:
o A—B
o B—-A
o A—-A
o B—B

Daudzstiira sensori (Polygon)
Daudzstira sensori lauj definét veselu zonu, nevis tikai [Tniju. Daudzstiira sensori skaita, cik
objektu nonak konkrétaja zona, ka ari uznem laiku, cik ilgi katrs objekts tur uzturas.

6. attéls. Linijas sensori un daudzstira sensori
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Virtualo sensoru uzstadiSanas vadlinijas

Linijas sensori ir linijas, kuras var izmantot, lai saskaititu dazadus objektus videoplisma dazadiem

mérkiem, pieméram, cik cilvéku Skérso celu, cik automasinu virzas uz pilsétas centru un cik pretéja
virziena utt. Linijas (Line) var izmantot jebkada veida plusmai — iekStelpas un ara. Tas pats attiecas
arT uz daudzstariem (Polygon).

Objektu skaitiSanas precizitati var ietekmét dazadi faktori — laikapstakli (lietus, sniegs, krusa utt.),
attalums (cik talu Skérslinijas un objekti atrodas no kameras centrala fokusa punkta), linijas
novietojums (pasa start vai parak talu), kameras kvalitadte un MI noteikSanas modela kvalitate. Ml
noteik8anas modela kvalitate ir pilniba atkariga no Videanalitikas risinajuma izstradataja un laika
gaita tiek uzlabota.

Ka izvietot virtualos sensorus

1. lIzvélieties videokameru, kuras redzeslauka nepiecieSams izvietot sensorus.

2. Apsveriet, kadu videoplismu vélaties izpétit — kam skaitiSana tiek pievérsta lielaka
uzmaniba (celam, ietvei utt.), kadas ir galvenas objektu kustibas trajektorijas u.tml. — to visu
var vizuali saprast dazu mintsu laika.

3. Novietojiet linijas sensorus, ka paradits 7. attéla.

a. Linija janovieto péc iespéjas tuvak plismas centram un tai jabut nedaudz platakai
neka originalais cela/ietves garums. Tadéjadi tiks nodrosinats, ka objekta
noteikSanas un izsekoSanas sistéma spés vislabak uztvert objektu.

b. Parliecinieties, ka linijas nesaskaras ar citiem objektiem, kas Skérso ielu un kurus
neveélaties skaitit ar konkréto ITniju palidzibu — citadi tiks veikta dubulta uzskaite vai
datos ieklauti nevajadzigi objekti.

c. Ladzu, ieverojiet, ka arT tad, ja celS/ietve ir divvirzienu, jaizmanto viena Inija, jo linijas
monitoré $kérso$anas virzienu. STiemesla dé| Skérsodanas Iinijam ir A un B malas —
tiek saglabata kustiba A—B, B—A, A—A, B—B. Garakas Inijas saglaba vairak datu
un nav iespé&jams, ka viens objekts uz viena un ta pasa cela tiks saskaitits divreiz vai
netiks ieskaitits, jo parvietojas pa neparastu trajektoriju. (8. attéls, roza, violetas un
sarkanas I[Tnijas)

4. Daudzstiru sensoru novietoSana — skaita, cik objektu Skérsoja interesgéjoso laukumu un
aptuveno atraSanas laiku taja.

Ja vélaties analizét, no kurienes objekti ieklUst daudzstart, papildus pievienojiet linijas sensorus
daudzstira malas. (9. attéls)



7. attéls. SkaitiSanai piemérotu Iliniju poziciju piemeri
Linijas ir skaidri noteiktas, tas uztver objektus kadra centra
(objekts ir redzams visskaidrak — tam ir pietiekami daudz atSkirigu iezimju).

8. attéls. SkaitiSanai nepiemérotu Iiniju poziciju pieméri
LTnijas ir parak talu (objekti ir mazi), linijas ir parak 1sas (var nepamanit objektus),
[Tnijas novietotas kadra mala (grati noteikt dal&ji redzamus objektus — var nepamanit objektus).



9. attéls. Daudzstira sensora piemérs
Lai analizétu, ka objekti ieklGst daudzstart, papildus tiek pievienoti lTnijas sensori.

Analitikas sadala (Analytics Playground)

Analitikas sadala ir buvéta ta, lai risindjuma lietotaji varétu uzdot jautajumus par saviem datiem. Ta
sastav no dazadiem moduliem, kas jadefiné, lai generétu grafiku vai tabulu.

Datu apkoposanas veida izvéle
Vispirms jadefiné datu apkopoSanas modelis. Tas lauj noteikt, kadi pamatdati interesé. Ir iesp&jams
izvéléties art vairaku pamatdatu veidu kombinaciju.

Sobrid piedavajam &etrus pamatdatu apkopo$anas modelus.

e Peéc veida (By lebel)
Dati tiek apkopoti péc objekta veida (automasina, autobuss, persona utt.). Ja neizvélas So
variantu, tiks paradrti visi objekti.

o Péc Inijas (By counter line)
Dati tiek apkopoti, pamatojoties uz Iniju sensoriem, kas ir nodefinéti kameram.

e Péc daudzstura (By polygon)
Dati tiek apkopoti, pamatojoties uz daudzstira sensoriem, kas ir nodefinéti kameram.

o Péc daudzstira laika (Polygon time)
So variantu var izvéléties tikai tad, ja ir izvéléts daudzstira sensors. Dati parada zonas
robezu SkérsoSanas virzienu.

Choose aggregation:

By label By counter line By polygon Polygon time



Imit =%

Pieméram, ja intereseé visi objekti, kas Skérsojusi liniju, datu apkoposana izskatas sadi:

Choose aggregation:

By label By counter line

Ja interesé, cik ilgi visi objekti paliek noteikta daudzstari, datu apkoposana izskatas sadi:

Choose aggregation:

By polygon Polygon time

Kameru izvele
Nakamais svarigais solis grafika vai tabulas izveidé — izvéléties kameras, kuras apskatit. Ir iespéja
izvéléties visas kameras vai tikai dazas.

Veida izvele
Ja izvéléta datu apkoposana, pamatojoties uz veidiem, bls redzams pieejamo objektu veidu
saraksts. Var izvéléties visus veidus vai kadu konkrétu.

Linijas / daudzstiira sensoru izvéle
Ja izvéleta datu apkopoSana, pamatojoties uz Iiniju vai daudzstiru sensoriem, bis redzams
pieejamo lTniju vai daudzstaru saraksts. Var izvéléties visas Iinijas/daudzstirus vai kadu konkrétu.

Datuma izveéle
Kad ir iestatits vaicajums, var izvéléties konkrétu interes€joso datumu un laiku.
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Funkcionalitates salidzinasana
Kad noraditi sakotnéjie dati, ir iespéjams salidzinat izvéléto laika periodu ar tddu pasSu periodu cita
laika. To var izdartt, izvéloties salidzinaSanas datuma sakumu.
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Ja viss norités labi, bis redzams grafiks, ko var apskatit gan hronologiska skata, gan tabulas vai
sektoru diagrammas formata.

Daterange | [7 25/08/2022-31/08/2022 Compare | [] 18/08/2022 Specify interval @ 2 hours v
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10. attéls. Datu attéloSana (grafiks)
Daterange | [T 25/08/2022-31/08/2022 Compare | [T 19/08/2022
Table Pie chart
|? Export
COLUMN NAME COUNT COMPARED COUNT DIFFERENCE DIFFERENCE %
car LINJA _1 41416 41779.0 -363.0 | -0.87 |
person LINIJA _1 641 659.0 -18.0 | -2.73 |
motorbike LINIUA _1 206 211.0 -5.0 | -2.37 |
van LINIJA _1 3261 3289.0 -28.0 L -0.85 L
bicycle LINIA _1 4 1.0 3.0 t 300.00 +
truck LINIA _1 706 710.0 -4.0 | -0.56 .
bus LINIJA _1 182 184.0 -2.0 | -1.09 |
11. attéls. Datu attéloSana (tabula)
Daterange | [ 25/08/2022-31/08/2022 Compare | [7] 19/08/2022
Table Pie chart
|7 Export

|l~/,

car LINUA _1 person LINUA _1 motorbike LINUA _1 van LINUA _1 bicycle LINUA _1 truck LINUA _1 bus LINUA _1

12. attéls. Datu attéloSana (diagramma)



